











Los estados de la materia. Los gases

APLICACIONES INFORMATICAS

Procedimiento

1. Tras la ejecucion del applet, procede, en primer lugar, a tomar medidas de presién desde el maximo
volumen hasta el minimo, a ciertos intervalos y de forma aproximada por la precisiéon de la jeringa.

Por ejemplo: 30 mL, 25 mL, 20 mL, 10 mLy 7 mL (minimo).

2. Utilizando la calculadora, o mejor aun, la hoja de calculo, resuelve las cuestiones planteadas en los
apartados a) y b). Introduce, ademas, la férmula de la ley de Boyle en una tercera columna de datos y

verifica que se cumple. Por ejemplo:

V (mL) p (mmHg) 1/p k
| 35 I 760 | 0001315789 || 26600 |
| 30,14 I 882,55 I 0,00113308 I 26600,057 |
| 24,94 I 1067,41 | 0000936847 || 26621,2054 |
| 20,24 I 1314,23 | 0000760902 || 266000152 |
| 9,95 I 2673,36 | 000374061 || 26599,932 |
| 7 I 3800 | 0000263158 || 26600 |

3. Para resolver la tercera cuestion, aplica la ecuacion de los gases ideales (p-V =n-R-T), ya que conocemos
p, V'y T. Basta con utilizar el valor adecuado de la constante R de los gases ideales (R = k, k; k;) para obtener
como respuesta n e incluso las constantes k, y k;de la ley de Charles (V = k, - T) y Avogadro (V = k; - n),
respectivamente, dado que ya conoces k; por la ley de Boyle (V = k,/p).

Te aconsejamos que procedas con la hoja de calculo de nuevo si deseas contrastar los datos experimentales.

V(mL) V(L) p (mmHg) p (atm) T(K) n=(p-WIR-T)
| 35 I 0,035 I 760 I 1 I 298 | 000143131 |
| 30,14 I 0,030 14 I 882,55 I 1,16125 I 298 | 00431313 |
| 24,94 I 0,02494 I 1067,41 I 1,40449 I 298 | 000432451 |
| 20,24 I 0,02024 I 1314,23 I 172925 I 298 | o433 |
| 9,95 I 0,00995 I 2673,36 I 3,51758 I 298 | 0001431306 |
| 7 I 0,007 I 3800 I 5 I 298 | 000143131 |
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APLICACIONES INFORMATICAS

Los estados de la materia. Los gases

control temperalura

EX En la sala Charles del laboratorio Educaplus tenemos un gas que, a la tem-
peratura de 298,15 K, ocupa un volumen de 26 mL. El gas esta encerrado en
un depdsito de volumen variable, por lo que la presién se mantiene cons-
tante.

De acuerdo con las instrucciones del propio applet, resuelve las siguientes

cuestiones:

a) Comprueba la ley de Charles (V = k- T).

b) Determina el valor de la constante k para la muestra de gas a partir de la
tabla de datos y de la grafica V—T.

c) Si se tratara de un gas ideal a la presion de 1149 mmHg, ;con cuantos testigas

termomelro

moles estariamos experimentando? : , -

Procedimiento

1. En el applet iremos cambiando la temperatura con la barra de desplazamiento inferior. Para consultar
los datos correspondientes al volumen, consulta la tabla de datos de experimentacion y la gréfica
complementaria. Aplicaremos dos nuevos valores de temperatura, uno por encima y otro por debajo
de la temperatura inicial; por ejemplo: 200 Ky 400 K, aproximadamente.

2. Aplicando la ley de Charles, halla y verifica en una hoja de calculo, o mediante la calculadora, que la
constante de proporcionalidad k es similar en ambos casos, por lo que se cumple dicha ley.

T(K) T(°Q) V(m’) V(L) k
\ 198,15 \ \ —75 \ \ 17,27 \ \ 0,01727 \ \ 8,715 62E-05 \
\ 400,15 \ \ 127 \ \ 34,89 \ \ 0,03489 \ \ 8,719 23E-05 \

3. Pararesolver la cuestion c), conociendo ahora la presion, debes aplicar la ecuacion de los gases ideales
(p-V=n-R-T),donde p, Vy T, asi como el valor adecuado de la constante R de los gases ideales (R = k, k, k;),
son conocidos. De este modo, obtendras como respuesta n. Como en el ejercicio anterior, te aconsejamos
trabajar con la hoja de calculo para contrastar los datos experimentales.

T (K) V(L) p (mmHg) p (atm) (p-WT=n-R n=(p-W/R-1
\ 198,15 \ \ 0,01727 \ \ 1149 \ \ 1,51184 \ \ 0,100142 468 \ \ 0,001605781 \
\ 400,15 \ \ 0,03489 \ \ 1149 \ \ 1,51184 \ \ 0,100183 956 \ \ 0,001 606 447 \
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APLICACIONES INFORMATICAS

Los estados de la materia. Los gases

= Sobre metales

3 Etiqueta tres frascos que contengan metales desconocidos en funcion de sus densidades, utilizando el

laboratorio virtual y la tabla periédica.

Procedimiento

1. Selecciona del almacén los metales denominados Metal 1, Metal 2 y Metal 3. Si no estan en el almacén
inicial, busca en otros almacenes en Fichero B> Cargar Tareas P> Local Problems in English » Molarity and

Density > Metals Density Problem.

2. Realiza experimentos con los metales para determinar su
densidad en funcién de la masa y el volumen, teniendo en
cuenta que tanto el visor de disoluciones como el modo de
transferencia preciso deben estar desactivados en el
laboratorio virtual. Se recomienda utilizar probetas
graduadas y, si fuera necesario, disolver el polvo

de metal en agua.

3. Una vez determinadas la masa y el volumen, utiliza la calculadora para averiguar la densidad (densidad =
= masa/volumen). También puedes utilizar una hoja de calculo para hallarla. Puedes comparar los
resultados para comprobar si existe algun error en la precision del programa utilizado.

4. Busca el metal correspondiente en la tabla periddica
aplicando el filtro (parte inferior) de caracter metalico (los
metales estan en color azul).

Otras cuestiones
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B Instalacién del visualizador de animaciones Flash para las salas Boyle y Charles del laboratorio

Educaplus y otras del mismo portal.

Descargar el correspondiente pluggin de Adobe (www.adobe.com/es) para el Windows o Linux

correspondiente si no se puede visualizar correctamente.

B Instalacién de Java JRE para los applets del laboratorio virtual y simulaciones de curvas

de calentamiento.

Descargar el correspondiente pluggin de Sun (www.java.com) para el Windows o Linux

correspondiente si no se puede visualizar correctamente.

B Actualizacion del almacén inicial del laboratorio virtual con todos los elementos necesarios

de los ejercicios.

Sustituir los archivos de la carpeta vlab\assignments\default_es por los de la carpeta oxford que

os facilitara el profesor.
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SOLUCIONARIO

II. Los estados de la materia. Los gases

= Sobre cambios de estado

BN se trata de simulaciones mediante applets Java, por lo que no se requieren resultados concretos.

En todo caso, andtese que las temperaturas de ebullicién en los dos experimentos es de 70 °C, y en cambio, las de fusion son
de —120°Cy +20°C respectivamente.

En la siguiente tabla aparecen estos datos expresados en las distintas escalas de unidades:

°C K °F

Inicial Fusion Ebullicion Inicial Fusion Ebullicion Inicial Fusion Ebullicion
\ 0 H —120 H 70 H 0 H 153,15 H 343,15 H 0 H —184 H 158 \
\ —-30 H 20 H 70 H 23,15 H 293,15 H 343,15 H -2 H 68 H 158 \

4

Sobre las leyes de los gases

Respecto a las experiencias de la ley de Boyle, hay que comprobar que los valores de la constante de proporcionalidad k
sean iguales para distintos V'y p, cuyo valor correcto de acuerdo a las unidades (L y mmHg) es de 26,6. Seria interesante
que se calculara tanto con el programa Calc (para Windows) o Xcal (Linux) como mediante una hoja de célculo.

El cdlculo del nimero de moles resulta de la correcta aplicacion de la formula y de la constante R de los gases,
n=0,001432451 mol.

V(L) p (atm) T(K) R (L- atm/K - mol) n=(p-V/R-T)
| 0,035 I 1 I 298 I 0,08205746 I 0,00143131 |
| 0,030 14 I 1,16125 I 298 I 0,082057 46 I 0,001431313 |
| 0,024 94 I 1,40449 I 298 I 0,082057 46 I 0,001432451 |
| 0,020 24 I 172925 I 298 I 0,082057 46 I 0,001431311 |
| 0,00995 I 3,51758 I 298 I 0,08205746 I 0,001431306 |
| 0,007 I 5 I 298 I 0,082057 46 I 0,00143131 |

[ 3 | Respecto a las experiencias de la ley de Charles, hay que comprobar que los valores de la constante de proporcionalidad k
sean iguales para distintos valores de V'y T, cuyo valor correcto de acuerdo a las unidades (L y mmHg) es de 8,715 62 E-05.
Seria interesante que se calculara tanto con el programa Calc (para Windows) o Xcal (Linux) como mediante una hoja de
calculo.

El célculo del nimero de moles resulta de la correcta aplicacion de la formula y de la constante R de los gases,
n=0,001605781 mol.

T(K) V(L) p (mmHg) R (L- mmHg/K - mol) n=(p-V)/R-T)
| 198,15 I 0,01727 I 1149 I 62,3637 I 0,001605781 |
| 400,15 I 0,03489 I 1149 I 62,3637 I 0,001606 447 |
= Sobre metales
3 El correcto etiquetado de los frascos que contienen metales seria:
Metal Solucion Densidad
‘ Metal 1 ‘ ‘ Ag (Plata) ‘ ‘ 10,5 g/cc
‘ Metal 2 ‘ ‘ Rh (Rodio) ‘ ‘ 12,49/
‘ Metal 3 ‘ ‘ Pt (Platino) ‘ ‘ 21,45g/cc
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